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Ol4, eu sou a Professora Renata J. Ferraz Bianco, Mestre e Licenciada
em Quimica, lotada na Escola de Educacdo Basica Professor Joédo
Widemann — Blumenau — SC e disponibilizarei aqui algumas dicas que
irdo te ajudar a se preparar para a disciplina de quimica presente no
Caderno de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Neste caderno ha 45 questbes que sao divididas entre as 3 disciplinas da
area: Quimica, Biologia e Fisica. Destas 45 questfes, 15 sdo de Quimica.
A quimica é uma ciéncia exata onde todos o0s conteudos estédo
relacionados entre si. Um contetudo é depende do outro. Ndo ha como o
aluno saber quimica organica sem ter o dominio dos principios basicos da
guimica que é a Estrutura Atdmica. Lembre-se os contetdos da quimica
sdo como as pecas de um quebra-cabeca, se vocé perder uma delas
jamais conseguira montar o jogo.

Vale frisar que as questdbes do ENEM sé&o interdisciplinares e
intercontextualizadas e as questbes de quimica sempre estaréo
relacionadas com o nosso cotidiano. Por isso, € importante que vocé
aluno tenha um bom dominio em interpretacdo de texto e estar atualizado
guanto as noticias que envolvem a quimica na atualidade, principalmente
no que tange a quimica ambiental.
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ASSUNTOS DE QUIMICA MAIS COBRADOS NAS ULTIMAS PROVAS
DO ENEM

1 - Estrutura atdmica (vide questao 128)
2 - Ligagdes quimicas

3 - Quimica inorganica

4 - Calculos estequiométricos

5 - Fisico-quimica

6 - Quimica organica (vide questédo 112)
7 — Quimica ambiental (vide questdo 123)

Atencdo as noticias sobre: terremoto e chuvas no Haiti, queimadas
nos EUA, chuvas torrenciais na Asia, degelo acima do considerado
normal, pois sao temas que podem estar inter-relacionados em
varias guestdes das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

Atencgdo especial a Quimica Orgéanica que € a parte da quimica que estuda os compostos do
elemento quimico carbono e, sempre esta presente nas questdes de quimica no ENEM.

A Estrutura atbmica € a base, o fundamento, do estudo da quimica pois
€ a parte introdutéria dos conteuddos que nos fornece subsidios
necessarios para que se entenda e que se possa dar continuidade aos
demais assuntos posteriores.

Estrutura atdmica contempla os assuntos relacionados ao atomo, as particulas fundamentais
da matéria (prétons, elétrons e néutrons), aos modelos atdmicos, o estudo da tabela periddica,
a distribuic&o eletrdnica e as ligagdes quimicas.
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Nota-se que as duvidas mais comuns dos alunos esbarram na falta de
dominio sobre os conteldos pertencentes a Estrutura Atdmica e Tabela
Periddica que sdo a base da quimica e sem esses “pré-requisitos” ndo se
consegue ir adiante.

Dentre todos os conteddos que sdo estudados em Estrutura Atémica vale
destacar o assunto: Tabela Periddica. Este material € indispensavel para o
estudo da quimica, é uma ferramenta que o aluno precisa explorar e usar
para conhecer e saber usa-la. Ninguém precisa decorar a tabela periodica,
precisa-se entende-la e quanto maior a frequéncia do seu uso maior sera
a memorizagao.

Por isso segue algumas informacdes sobre a Tabela Periodica :

LElI PERIODICA: as propriedades dos elementos quimicos sdo funcgdes
periddicas de seus numeros atdbmicos (z).

A primeira tabela peri6dica surgiu em 1869, o professor de Quimica da Universidade de S&o Petersburgo (Russia),
Dimitri Ivanovich Mendeleev escreveu um livio sobre aproximadamente 63 elementos quimicos que eram
conhecidos naguela época.

Mais tarde em 1913, o inglés Moseley constatou que as propriedades de
cada elemento eram determinadas pelo seu nimero atémico, ou seja, pelo
seu namero de prétons.
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Familia (ou grupo)

+— 1% periodo (ou sérke)

+—— 2 periodo [ou série)

+— 37 periodo [ou série)

+— 4% periodo (ou sénie)

+— 5" pariodo (ou série)

+— B periodo (ou série)

+—— 77 periodo (ou sérig)

+— Série dos

Lantanideos

| +— Séne dos Actinideos
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Prof. Marous Ribeiro
Grupos de Quimica
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1A METAIS ALCALINOS Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
2A METAIS ALCALINOS- Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra
TERROSOS
6 A CALCOGENIOS 0, 5, Se, Te, Po
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Disponivel em: https://www.concursosnobrasil.com.br/escola/quimica/tabela-periodica.html.Acesso em: 16/10/21.
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Vide a legenda de cores na tabela periodica para localizar a classificacao
dos elementos como mostra o quadro abaixo.

Geralmente solidos a temperatura Podem ser solidos, liquidos ou
ambiente. gasosos.

Brilho caracteristico. Nao apresentam brilho
caracteristico.

Bons condutores de calor e Maus condutores de calor e
eletricidade. eletricidade.
Maleaveis e ducteis. Nao sdo maleaveis e nem duicteis.
Formam geralmente cations. Formam geralmente dnions.
Maleabilidade —- capacidade de ser transformado em laminas.
Ductibilidade — capacidade de ser estirado em fios.

Alguns elementos apresentam propriedades intermediarias entre o
os metais e os nio-metais, recebendo o nome de semi-metais ou %4
metalbides.

Prof. Marous Ribeiro
Grispos de (uimica
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ATUALIDADES SOBRE A TABELA PERIODICA

https://blog.enem.com.br/voce-sabe-quais-sao-0s-novos-elementos-da-tabela-periodica/

No final de 2015, a tabela periddica tinha 118 elementos conhecidos, no
dia 4 de janeiro de 2016 a tabela teve mais quatro elementos quimicos
adicionados: Ununtrium (Uut), Ununpentium (Uup), Ununseptium (Uus) e
Ununoctium (Uuo). Estes foram o0s nomes provisérios dado aos
elementos, e seus numeros atdmicos foram respectivamente: 113, 115,
117 e 118.

Finalmente no dia 1 de dezembro de 2016 esses elementos foram
oficialmente aprovados pela IUPAC (Uni&o Internacional da Quimica Pura
e Aplicada). Seus nomes definitivos ficaram: Nihonium (Nh ou
113), Moscovium (Mc ou 115), Tennessee (Ts ou 117)
e Oganesson (Og ou 118) homenagem ao fisico nuclear russo Yuri
Oganesian.

Moscovium
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Quais as informacdes relevantes sobre os novos elementos?

Esses elementos s&o chamados de transuranicos, ou seja, séo
produzidos artificialmente e devido a radioatividade s&o instaveis. Na
tabela periddica s6 existem elementos naturais até o numero atémico 92
(uranio). Outra caracteristica importante desses elementos quimicos sao
as suas instabilidades nucleares. Todos o0s elementos que possuem
namero atémico acima de 84 sdo considerados instaveis, o que indica
uma alta radioatividade nuclear.
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

QUESTAO 112

Os hidrocarbonetos sdo moléculas organicas com uma série de aplicacbes
industriais. Por exemplo, eles estdo presentes em grande quantidade nas
diversas fracBes do petrdleo e normalmente sdo separados por destilacédo
fracionada, com base em suas temperaturas de ebulicdo. O quadro apresenta as
principais fracbes obtidas na destilacdo do petréleo em diferentes faixas de
temperaturas.

Faixa de (hidrocarboneto de formula

temperatura | Exemplos de produto(s) geral C Numero de atomos de
®) carbono nH2n+2)

Gas natural e gas de
Até 20 ) ClacC4
cozinha (GLP)

30a 180 Gasolina C6acCiz
3 170 a 290 Querosene Cl1 aCi16
260 a 350 Oleo diesel Cl4 a C18

Fonte: SANTA MARIA, L. C. et al. Petréleo: um tema para o ensino de quimica. Quimica Nova na Escola, n. 15,
maio 2002 (adaptado).
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

QUESTAO 112

Na fracdo 4, a separacado dos compostos ocorre em temperaturas mais elevadas
porque:

a) suas densidades s&o maiores.
b) o nimero de ramificacdes € maior.
) sua solubilidade no petrdleo € maior.
as forcas intermoleculares sdo mais intensas.
e) a cadeia carb6bnica € mais dificil de ser quebrada.
Quanto maior a cadeia carbdnica maior sera a temperatura de ebulicdo para
quebrar as ligacdes entre os carbonos e hidrogénios. Isso ocorre devido as
forcas intermoleculares do tipo dipolo-induzido que sao mais fortes.

Comentéario da questéao!
Quanto maior a cadeia carbdnica maior sera a temperatura de ebulicdo para quebrar as

ligagOes entre os carbonos e hidrogénios. Isso ocorre devido as forgas intermoleculares
do tipo dipolo-induzido que sédo mais fortes.
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

IMPORTANTE
Podemos pesquisar e definir os assuntos que mais caem nas provas do ENEM, mas

todos os conteudos tém sua relevancia, podem ser cobrados e por isso devem ser
revistos. A questao abaixo, por exemplo, aborda o assunto Eletroquimica.

Eletroquimica é a parte de quimica que estuda a transformacéo de energia quimica em energia elétrica e vice-versa,
de forma espontanea como as pilhas e de forma ndo espontanea como a eletrélise.

QUESTAO 112

Grupos de pesquisa em todo o mundo vém buscando soluc¢des inovadoras, visando a
producdo de dispositivos para a geracdo de energia elétrica. Dentre eles, pode-se
destacar as baterias de zinco-ar, que combinam o oxigénio atmosférico e o metal zinco
em um eletrdlito aquoso de carater alcalino. O esquema de funcionamento da bateria

zinco-ar esta apresentado na figura.

No funcionamento da bateria, a espécie
guimica formada no anodo é:

a) H2 (g)
b) 02 (9)
c) H20 ()
d) OH- (aq) 2
Wn(OH)42_ (aq) LI, Y.; DAl H. Recent A_dvar\ces in Zinc—Air Batteries.

Chemical Society Reviews, v. 43, n. 15, 2014 (adaptado).

Eletrodo de zinco

Membrana separadora

Comentéario da questéao!
O anodo de uma pilha é o polo negativo onde ocorre a reacdo de oxidacdo, ou seja, a

perda de elétrons e aumento no nox (niumero de oxidacao). Neste caso o zinco (Zn) € o
anodo da pilha, sofreu a oxidacéao e transformou-se em hidroxido de zinco.
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

QUESTAO 123

A poluicado radioativa compreende mais de 200 nuclideos, sendo que, do ponto
de vista de impacto ambiental, destacam-se 0 césio-137 e o estroncio-90. A
maior contribuicdo de radionuclideos antropogénicos no meio marinho ocorreu
durante as décadas de 1950 e 1960, como resultado dos testes nucleares
realizados na atmosfera. O estroncio-90 pode se acumular nos organismos vivos
e em cadeias alimentares e, em razdo de sua semelhanca quimica, pode
participar no equilibrio com carbonato e substituir o célcio em diversos processos
bioldgicos. FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminacdo dos oceanos por
radionuclideos antropogénicos. Quimica Nova, n. 21, 1998 (adaptado). Ao entrar
numa cadeia alimentar da qual o homem faz parte, em qual tecido do organismo
humano o estréncio-90 sera acumulado predominantemente?

a) Cartilaginoso.
b) Sanguineo.
c) Muscular.

d) Nervoso.

N()sseo.

Comentéario da questao!

O estroncio-90 é um atomo radioativo que pode participar no equilibrio com carbonato
substituindo o calcio chegando aos tecidos humanos e se acumula nos 0ssos, onde
prevalece o calcio.
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

QUESTAO 124

Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli (tereftalato de
etileno)] gera o tereftalato de metila e o etanodiol, conforme o esquema de
reacdo, e ocorre por meio de uma reacéo de transesterificacdo. O composto A,
representado no esquema de reacao, € o:

COOCH,
o 0 Alas temperaiuras -
& pressan
. "+ G}I
DND + 2n A = 0 LN e

PET ! COOCH,
a) metano.
metanol.

c) éter metilico.
d) acido etanoico.
e) anidrido etanoico

Comentéario da questao!
Em uma reacdo de transesterificacdo um éster reage com um alcool para formar um

novo alcool e um novo éster. O Unico alcool presente nas opc¢des € o metanol.
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QUESTAO COMENTADA

GABARITO ENEM 2019 | SEGUNDO DIA — CADERNO AZUL

QUESTAO 128

Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro intitulado Um novo sistema de
filosofia quimica (do original A New System of Chemical Philosophy), no qual
continha os cinco postulados que serviam como alicerce da primeira teoria
atbmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses postulados séo
numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénticos em massa e
em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular
seus atomos tém diferentes massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reacdes quimicas mantém suas
identidades.

5. Atomos de elementos combinam com &atomos de outros elementos em
proporcBes de numeros inteiros pequenos para formar compostos. Apds o
modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais
evidenciaram, entre outras coisas, a hatureza elétrica da matéria, a composicéo
e organizacdo do atomo e a quantizacdo da energia no modelo atémico.
OXTOBY, D. W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry.
Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado). Com base no modelo atual que
descreve o atomo, qual dos postulados de Dalton ainda é considerado correto?

a)l
b) 2
c)3
d) 4

)Qs

Comentéario da questao!
O Unico postulado de Dalton que ainda é considerado correto é o 5. Os demais foram
desconsiderados conforme a evolucdo dos modelos atémicos posteriores.
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